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5 Gesellschaften
18 Gesellschaften 4 Gesellschaften 4 Gesellschaften 3 Gesellschaften Service- -
73 Werke 1 Umwelttechnik 11 Werke 7 Werke 2 Gesellschaften ¢ Grundung 1'Januar 2023
10 Steinbriliche , Zusatzmittel- 35 Werke * ca. 30 MA
5 werk . .
2 Mischanlagen » Fokus Dekarbonisierung
1 Wertstoffbetrieb A A A A A * Innovativ & agil

940 MA 305 MA 300 MA 370 MA 90 MA

40 750 Mio. €

MITARBEITER GESELLSCHAFTEN WERKE/BETRIEBSSTATTEN UMSATZ
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Weltweit

Zementindustrie: 5%

Globale Treibhausgasemissionen

25% Strom- und
Wérmeerzeugung

24% Abholzung
und Landwirtschaft

Total:
53,5 Gt CO:
(2017)*

6% Gebadude

) (inkl. Bau)
21% Industrie

10% Andere

14% Transport Energiesektoren

*Gigatonnen CO2-Aquivalent ~ ©DW

Nach Wirtschaftsbereichen (D)

Zementindustrie: 2,6 %

Auf morgen bauen.

Zementindustrie: 16 %

33 % Energiewirtschaft

“* 24 % Industrie

— 19% Verkehr

762 Mio. Tonnen i
COz-Aquivalente 15% Gebdude

_

% Landwirtschaft

% Abfallwirtschaft
und Sonstiges

Quellen: IPCC; UNEP

Kohlendioxid-AusstoB} energieintensiver
Industriebranchen in Deutschland
(in Millionen Tonnen pro Jahr)

Kalkhersteller

Glas und Keramik

8,7
Papier, Alu Eisen- und
und Co. Stahlerzeugung
17,8
Chemische
Industrie

Zement-Industrie Raffinerien

Stand: 2018, in K i i
124 Millionen Tonnen; Quelle: Deutsche Emissionshandelsstelle aktiv

Quellen: Treibhausgasemissionen nach Sektoren 2021 (Daten
entnommen aus: UBA 2022)

Quellen: Umweltbundesamt, Deutsche Emissionshandelsstelle

Net Zero Emission Labs GmbH @ Rohrdorfer Zement
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Kennzahlen Rohrdorf:

= Rohstoffeinsatz: 1,6 Mio. tpa
=  Brennstoffeinsatz: 3,6 GJ
= Zementausstol3: 1,3 Mio. tpa
= CO, Emissionen: 870.000 tpa
= Biogener CO,-Anteil: 10 %

Quelle: VDZ
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EU — Emissionshandel gibt den Takt vor | ETS — En e i

S ¢ Y \ ] ;

2.500

* 2026: Abschmelzen kostenloser Zertifikate
e 2034: Keine kostenlosen Zertifikate
e 2040: Keine Ausgabe von Zertifikaten

2.000

1.500 |

1.000

Millionen Zertifikate

EU-ETS

— bis spatestens 2040 muss die '
Dekarbonisierung abgeschlossen sein @

500

%
100 -

* CBAM ersetzt Carbon Leakage Status
Abschmelzen Gratiszuteilungen bis 2034
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Kostenlose Zuteilung
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verbleibend
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€ pro Tonne CO,

EU-ETS

MVA im CBAM NEP 2037
EU-ETS In Kraft Klimaneutralitdtsnetz
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Minderungspfad mit Handlungsoptionen fir, CC-| - .

. e - — ~
co Wenicer Kalk Handlungsoption 2 - CCU ) Grune Grundchemikalien X
R e S , Kiir “ HCOOH
10 I Ameisensaure
2020 | o6 U Rohmaterial - 7o et/
Klinker .
Weniger Beton
/ CO + H2
Beton Carbonat- . . ; SynGas
isierung V ... Abgas Vorreinigung Reingas Coz ” P
& Bau A ... CO, Absorber 2 Vol.-% CO, %‘L
AP D ... CO, Desorb
) % ccs(u) 2 Desomer ~ C,H, *©
10 ¢ \_ grunes Ethylen )

RaUChogaS C02 Starkgas (" THE CARBON CAPTURE AND STORAGE PROCESS ) @
20 Vol.-% CO, 99,9 Vol.-% CO, 5
2038 _ ., N / E
\ J - 8
Y k_Yg §
Vermeidung Abscheidung s
Speicherung g
Handlungsoption 1 - CCS e | £
J;PﬂICht “ B CO- storage) %
Quelle: 2050 Carbon Neutrality Roadmap Srovided by the Giobal CCS Insitute S Ja
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EU ETS Rahmenbedmgungen
CCS einzige Option im Emissionshandel

Derzeitige (unlosbare) Herausforderungen:
CCS Verbotsgesetz in DE
CCS Offshore nicht moglich (Meeresschutzabkommen in Arbeit)
CCU von EU-ETS nicht anerkannt

Wohin mit CO,? P
CCS On-Shore Danemark ab 2025 PN

Transportoptionen: 2.500 to CO,/Tag, d. h.

Pipeline / \ 120 LKWs taglich

Net Zero Emission Labs GmbH @ Rohrdorfer Zement
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Geschaftsmodell CCU

1. Anerkennung CC & U |st Voraussetzung

2. CCU - gesamtheitlich gedacht:

Energieverbrauch je Tonne CO, reduzieren
Wertschopfung des Produkts (je ,gruner kWh)
Bottom-Up Strategie (Blickwinkel: CO,)
,Lebenszeit” (Carbon Fixation Rate) des Produkts
Infrastruktur, Lagerung, Sektorkopplung
Prozessfuhrung — ,Price-wise-costing”

3. CCU bedeutet Wertschopfung (CCS ist ,,cost-only”)

Auf morgen bauen.
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8”25 Reaktion Reaktionsenthalpie je Tonne CO,
% ) CO, + 2H* + "= — HCOOH 5,8 GJ Ameisensaure
215 CO, +2H" + 7¢— CO + H,0 6,4 GJ Kohlenmonoxid
% . CO, +4H* + 4¢- -5 HCOH + H,0O 12,9 GJ  Formaldehyd
E 5 CO, + 6H* + te- —» CH;OH + H,O 16,5 GJ  Methanol
.@Q’ng@ Q&OQ&@ %é@g@&@ Q}@\*b (é@\“’"\ @Q}@"\ &,\\@ 2CO, +12H*+ — C,H,+4H,0 16,1 GJ  Ethylen
I ) < CO, + 8H* + 8¢~ — CH, + 2H,0 20,2 GJ Methan

Anzahl d. Elektronen skaliert ~ Energie (OPEX) fur CCU

Net Zero Emission Labs GmbH @ Rohrdorfer Zement 10
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CCU - P|I0tanlage |m_Ze'm_entwerk Re

J

Abgaskamin

Reingas-Riickfiihrung

Leitstand

Rohgas-Entnahme

S0.Wascher
CO.-Flaschenabfiillung W

Phase 1: Carbon Capture

Konventionelle Aminwasche
Abscheidung von 2to CO, pro Tag
Ziel: Know-How, Reinheit von CO,
Inbetriebnahme: Okt. 22

Phase 2: Utilisation

= Elektrochemische Reduktion von CO
» Herstellung von Kohlenwasserstoffen [
= Demonstration des Gesamtpfades

= Ameisensiure: Oktober 2022 J
= Ethylen: Januar 2024

F P

Net Zero Emission Labs GmbH @ Rohrdorfer Zement
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Produkt Amelsensaure

Anwendungen

Fakten Ameisenséiure:
« Marktwert 1.000 EUR je Tonne Grlne Ameisensaure:
* Marktvolumen 1 Mio.Tonnen p.a.
Tendenz:
P . y T -
« Life-Cycle (ETS) dauerhafte Speicherung Bauchemie

negative Emissionen

( as Vorreinigun Rei N ( 1 ) H H H
R G R A TRL 4 f %o chemische & bio-tech. Industrie
D ... CO, Desorber

HCOOH
I I > @
. N
Rauchgas CO, Starkgas 7 co,
20 Vol--% CO, 99,9 Vol.-% CO,
CARBON CAPTURE 2 to CO, pro Tag CO,-ELEKTROLYSE = : ot D
) a ’ Entei dA hemi
CO, Abscheidung Verarbeitung nieisung und Agrarchémie

Net Zero Emission Labs GmbH @ Rohrdorfer Zement 12
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Fakten Ethylen:
 Marktwert
 Marktvolumen

s SR

1.250 EUR je Tonne
200 Mio.Tonnen p.a.

e

Anwendungen
Grunes Ethylen:

i e

ROH RD:I:A

« Life Cycle langlebige Produkte
« C,-Chemie Plattform Ethylen als Ausgangspunkt
H H 0
\ — / /_\ @)
Y TS T oH [LL]
e Ethylen  Ethylenoxid  Glykol uvm.
4 ("
V ... Abgas Vorreinigung Reingas TRL 4 1
B GO besotoe 2Val-% 00, § o

o

C,H,

a»

N

CO, Starkgas
99,9 Vol.-% CO,

Rauchgas
20 Vol.-% CO,

CARBON CAPTURE 2 to CO, pro Tag

7 2co,

!

CO,-ELEKTROLYSE

COg Abscheidung

Verarbeitung

’
[ 3

-

AR 4

=/ " .-L’ ..Q .
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-ethylen (HD/LD)

-ethylen (PE)

Technische

°0
reallabor .." WACKERES.III.I-"
burgh
Jronetsen ROHRD/OA \.J @' Labs

NET ZERO EMISSION LABS Hochschule

Rosenheim

Forderprojekt H,-Reallabor Burghausen (ChemDelta Bavaria)

Net Zero Emission Labs GmbH @ Rohrdorfer Zement
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O Transportnetz - Aushauroute: tempordre Speicherung
] COxEntstehung Migliche CO-Nutzung
Nﬁrn r ellung Thermische Chemische Industrie
be Aorteruering
jr’4 & ® %
¥

= Mehr auch unter
) p https://www.co2peline.com
Regensburg
%

St Ingolstadw
k¥ %8)
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— CO:-Transportnetz bayemets @
-- Mogliche COx-Ausbaurouten =

Quelle: bayernets 2023 .
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Co, und H -Infrastruktur gememsam denk@n |st
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Landshut
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~ Burghausen

Zementwerk
Salzburg Gmunden
=

Zementwerk
Rohrdorf

D5 H,-Netz H,-Untergrund-Lagerung CO,-Netz CO,-Untergrund-Lagerung CO,-Mdgliche Ausbaurouten
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Was brau‘cht (1 fur CC-U "-’

_ el W W
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= Stufenplan fir regionale CO, Losung in Stiddeutschland / Osterreich — CCUS Ready:
» Bau regionales CO,-Pipeline-Startnetz bis 2030 — Verbindung Industrie (Quellen & Senken) mit Pipeline
> Nutzung ausgeférderter Ol-/Gaslagerstitten fiir Speicherung 2030 bis 2040 (CCiS)
» CCU ab 2040 (Technologie, H, und zusdtzlicher griiner Strom verftighar)

= Stufenplan fur Strombereitstellung (vetzinfrastruktur und griiner Strom)
" CCU - Anerkennung als Senke im EU-ETS

= Forderungen:
» Chancengleichheit bei Investitionsforderung (EU-ETS Innovation Fund)
» Forderung Betriebskosten (Strom, H.,)

Net Zero Emission Labs GmbH @ Rohrdorfer Zement 16



Sudbayerisches Portland-Zementwerk
Gebr. Wiesbock & Co. GmbH

Sinning 1
83101 Rohrdorf

Tel: +49 (0) 8032 182-0
Fax: +49 (0) 8032 182-197
info@rohrdorfer.eu
www.rohrdorfer.eu
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