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Optionen und
Technologien fur die
nachhaltige Energie-
)+ und
- §- Wasserstofferzeugung
! = In Bayern und fur
+% 1 Bayern




Bloomberg 18.04.2022

“Russia’s War in Ukraine Puts Global
Energy Transition at Crossroad”

“Germany introduces bill to accelerate
wind power expansion”

08.06.2022
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2021 war ein Rekordjahr flr die BayWa r.e.

Wind Projects

Installierte Kapazitat 0,3 GW
Pipeline 8 GW

ZN

Umsatz

3,6 Mrd. €

EBITDA

216 m€

Solar Projects
Installierte Kapazitat 0,7 GW
Pipeline 14 GW

r.e.think energy

| IPP
Under Mgmt. 700 MW (IPP)
Direktvermarktung 6 GW
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L ® | under mgmt. 10 Gw

Solar Trade
» Verkaufte Module > 2 GWp
Verkaufte Wechselrichter > 3 GW

Energy Solutions
e Installierte Kapazitat 80 MWp
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Wir miussen alle Optionen und Innovationen nutzen, um den Ausbau der Erneuerbaren
Energien voranzutreiben

ZN

r.e.think energy

Onshore und
Offshore Wind

Freiflachen-PV und
Agri-PV

JAnnY

Floating-PV
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Wir stehen am Anfang. Um die Energiewende zu schaffen, ist ein

massiver Ausbau .e
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Um die Ziele des “Osterpakets” zu erreichen ist ein Zubau von bis zu 32 GW notwendig —

pro Jahr.

@} Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien
R— [TWh]
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Quelle: “Osterpaket”, BMWK
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% Notwendiger Ausbau in Deutschland
& [Zusatzliche GW po Jahr]
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Wind Onshore B PV
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L
Allein um den geschatzten Bedarf an grinem Wasserstoff fir das Jahr 2045 zu decken,
benotigen wir mindestens 470 TWh Strom.

Endenergieverbrauch Endenergieverbrauch
Deutschland [TWh, 2020] Deutschland [TWh, 2045]

Um Bedarf von

330 TWh
grunem H,

ZU produzieren,

724
(49%)

UV 7330 TWh benotigen wir tber

I Gasformige/ Flissige Energietrager [l H, Energetisch Stofflich Rest/ Sonstige
B strom I H, Stofflich St r O m
| ]

Quelle: Umweltbundesamt 09/2021; dena-Leitstudie Aufbruch Klimaneutralitat, 2021
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Erneuerbare Energien konnen zu wettbewerbsfahigen Kosten erzeugt werden, LCOEsS

werden weiter sinken

LCOE* [€ct/kWh]
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New New New New New PV

Coal Offshore Gas Onshore

*LCOE = Levelized Cost of Electricity
Quelle: BloombergNEF, 2022H1
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New New New New New PV
Coal Offshore Gas Onshore

®m Erneuerbare Energien kdnnen zu
wettbewerbsfahigen Preisen erzeugt
werden

m Kosten werden weiter sinken und hangen
von GrolRe und Standort der Anlage ab

m Akzeptanz der Bevdlkerung und
Flachenverflgbarkeit sind unabdinglich
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Stromerzeugungskosten hangen mal3geblich vom Wind- und Solarangebot ab,
auch die Grol3e der Projekte ist entscheidend

vanien”= I Scotwind
=  Windpark = PV-Anlage = Offshore-Windpark
= Bayern, Deutschland = Don Rodrigo, Spanien = Scotland
= Fiktives Beispiel = Kapazitat von 175 MWp = Kapazitat von 1 GW
= LCOE von ~8-10ct/ kWh = LCOE von ~3-4 ct/ kWh = LCOE von ~5-7 ct/ kWh
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Die Schatzungen zu den Kosten fur Wasserstoff im Jahr 2030 gehen weit auseinander

Schatzungen zu LCOH* und Transport im Jahr 2030 (€/kg)

m Aktuell Gestehungskosten
6-10 €/kg (Jahr 2022)

3,1 ®m  Abhangig von Entwicklung der
LCOE sowie Transportkosten wird
sich ein Mix aus Import und
Transport einstellen

®m Herkunft des Wasserstoffes wird
auch von benotigter Form
(Ammoniak, Methanol, H,) und
zugehorigen Transport- und
Umwandlungskosten abhangen

Onsite US Onsite US Algerien - EU  Saudiarabien - EU -

o . Experten gehen von 30%
(untere Grenze) (obere Grenze) (Pipeline) (LOHC, Schiff)

Erzeugung in Deutschland und 70%
I Produktion [ Verflussigung B Konvertierung und Distribution Dehydrierung Import aus

*LCOH = Levelized Cost of Hydrogen
Quelle: BloombergNEF, 2022H1; McKinsey Hydrogen Council
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Stromerzeugung vor Ort: SinneWetterstof
kombiniert PV-Anlage und Elektrolyseur

@ — Standort Oosterwolde, Niederlande

[ — Installierte Leistung 50 MWp PV; 1,3 MW Alkali-Elektrolyseur
-

- Kooperation BayWa r.e., Alliander

@ — Weitere Informationen

Solarpark gebaut von BayWa r.e.

Wasserstoffsystem von Alliander, dem grof3ten
Netzbetreiber der Niederlande, bereitgestellt

» Abnahme des griinen Wasserstoffes durch den
Tankstellenbetreiber OrangeGas

» Elektrolyseur wird teils mit Uberschussstrom betrieben und
soll zur Entlastung des Netzes beitragen

» Produktion von 100.000 kg grinem Wasserstoff geplant
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Import von Wasserstoff wird aus Landern mit niedrigen LCOEs stattfinden.
Dazu benotigen wir zum einen eine hohe Sonneneinstrahlung...
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...zum anderen hohe Windgeschwindigkeiten.
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Die Kombination dieser Voraussetzungen fuhrt zur Identifikation attraktiver Regionen fur
die Wasserstoffproduktion
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Wie bekommen wir nun ausreichend Wasserstoff nach Burghausen?

— Direkte Erzeugung vor Ort oder in
der Nahe des Verbrauchers
(direct wire)

— Vermeidung von Netzumlage

— Projekt ,Ruckenwind® im
ChembDelta

* PPA = Power Purchase Agreement
r.e.think energy

Virtuelles PPA und
Elektrolyse vor Ort

Physikalisches PPA*: Strombezug
vor Ort, Elektrolyse in Burghausen

Erzeugung und Elektrolyse am
gleichen Standort (Offshore
Nordsee); Gaslieferung nach
Burghausen

Virtuelles PPA: Strombezug aus
Regionen mit niedrigen LCOEs und
Elektrolyse in Burghausen

.

Regionen mit hoher
Sonneneinstrahlung und
Windgeschwindigkeit,
Wasserverfugbarkeit und
verflgbarer Flache

Transport Uber Pipeline oder Schiff;
Gaslieferung nach Burghausen
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Wir brauchen den Dreiklang aus Erneuerbaren, Batterien und grinem Wasserstoff,
um Versorgungssicherheit, Kosteneffizienz und Klimaneutralitat zu erreichen.

Erneuerbare
Energien

= Bendtigt flr Strom-
sowie Energieerzeugung

m Herstellung wird zu
unterschiedlichen
Kosten weltweit
stattfinden

r.e.think energy

Batterien

m Stellen kurzfristige
Flexibilitat sicher

B Gewahrleisten
Netzstabilitat

Gruner
Wasserstoff

®m Ermdglicht, die “hard-to-
abate” Sektoren wie die
Chemie zu
dekarbonisieren

® Neben Eigenproduktion
werden Transporte aus
Landern mit niedrigen
LCOEs nétig sein
(Schéatzung 30% vor Ort
/ 70% Import)
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' BayWa re. r.e.think energy

Herzlichen ;
Dank.

BayWa r.e. AG
ArabellastralRe 4
D-81925 Munich, Germany

Telephone +49 89 383932-7056
www.baywa-re.com




Building up a complete renewable hydrogen value chain to supply the local demand

of busses is the primary objective of Hy2B in Bavaria

m Cooperation of three administrative districts, several citizen's energy cooperatives and companies

=D | |@> ||

® BayWa is investing in the project, will be involved in supplying renewable power, providing hydrogen logistics and

operation of the filling stations
Production start planned in Q4 2023
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GRUNER WASSERSTOFF
AUS BAYERN

' BayWare. H
. ID] ~ 350 bar 30+ busses in
% (! !\ % ‘?' _O_O_o filling stations public transport
|_| Sik ~ 400-600 t H, p.a. | |
5 MW AEL up to 10 trailer — ® 3" party offtaker
ooo O-0O—
Production H2 Logistics Applications
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a
Der optimale Transport von H2 wird von Distanz und bendtigter Form des
Wasserstoffes abhangen und von Fall zu Fall variieren

Figure 2.8 Cost efficiency of transport options when considering volume and distance

Volume (MtH,/yr)
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Source: IRENA (forthcoming-a)
Note: H; = hydrogen gas; km = kilometre. MtH,/yr = million tonnes of hydrogen per year.
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