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Vorwort

Sehr geehrter Leser,

die aktuelle Energiekrise legt Fehler der deutschen Energiepolitik inklusive der Planungen zur
Energiewende schonungslos offen. Der Wegfall russischen Pipelineerdgases als Briickentechno-
logie zwingt zu einem Kassensturz der deutschen Energiepolitik. Hierzu mochte die vorliegende
aktualisierte Sammlung von Zahlen und Fakten zur Stromversorgung in Deutschland 2022 ihren
Beitrag leisten.

Es gilt ideologiefrei einen Weg in eine neue Energiewelt zu finden, der die Anforderungen des Um-
welt- und Klimaschutzes gleichermaRen beriicksichtigt sowie den Erhalt der Versorgungssicherheit
und das Ziel der Bezahlbarkeit berticksichtigt.

Denn Deutschlands Beitrag zum globalen Klimaschutz liegt in der deutschen Innovationskraft und
darin, dass andere Lander dem deutschen Beispiel folgen. Gegenwartig lauft die deutsche Ener-
giewende jedoch Gefahr, zum abschreckenden Beispiel zu werden. Die Strompreise in Deutschland
sind die hochsten in der Welt. Die Versorgungssicherheit kann zukiinftig nicht mehr national, son-
dern nur noch mit Hilfe unserer Nachbarlander gewahrleistet werden. Eine einsetzende Deindust-
rialisierung ist konkreter und realer als jemals zuvor. Wer in der Welt wollte diesem Beispiel guten
Gewissens folgen? Wie will man das globale Klima retten, wenn man sich gezielt ins energiepoliti-
sche Abseits manovriert?

Stoff zur Diskussion bieten die Zahlen und Fakten genug.

Maximilian Faltlhauser
Stellv. Vorsitzender des Ausschusses flir Rohstoff- und Energiepolitik beim Wirtschaftsbeirat Bayern

Nullen und Einheiten

4 N
» Energie wird in Wattsekunden (Ws) gemessen. 1 Ws = 1 Joule (J) = Arbeit

» Leistung wird in Watt (W) gemessen
> Leistung (W) x Zeit (h) = Arbeit (Wh)

Symbol Name Wert

Kk Kilo 1.000|{ Tausend
M Mega 1.000.000|Million
G Giga 1.000.000.000|Milliarde
T Tera 1.000.000.000.000|Billion

P Peta 1.000.000.000.000.000|Billiarde

gangige Einheiten fur: > installierte Kraftwerksleistung MW (Megawatt)
» Energieverbrauch kWh (Kilowattstunden)
> nationale Stromerzeugung TWh (Terawattstunden) )
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1. Historie und Struktur
11 Erlauterung zum energiewirtschaftlichen Dreieck

Die Gliederung dieser Broschiire orientiert [~
sich an dem im Energiewirtschaftsgesetz
verankerten Zieldreiklang - dem energie-
politischen Dreieck - mit den Dimensionen:
Umweltschutz, Wirtschaftlichkeit und Ver-
sorgungssicherheit. Ziel einer jeden Dis-
kussion sollte immer ein Gesamtoptimum
aller Aspekte der Stromversorgung sein.
Diesem Gesamtoptimum kann man nur da- ,é‘
durch naher kommen, wenn man bei einer _\‘l}
energiepolitischen Entscheidung innerhalb
einer Dimension, sich der wechselseitigen
Auswirkungen und Konsequenzen auf die Umweltvertraglichkeit

jeweils anderen Dimensionen bewusst ist.  {_ )

VBEW// |

Energie Womser Leben.

%
S Quelle:
Ce Graphik VBEW
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1.2 Strommarktliberalisierung und Strommarktdesign

Die jungere Geschichte der Stromversorgung beginnt 1998 mit der Strommarktliberalisierung. Aus
unfreien und monopolgebundenen Versorgungsnehmern wurden Stromkunden, die ihren Strom-
anbieter frei wahlen konnen. Umgesetzt wurde diese Befreiung indem man die Stromversorgung in
drei Teile aufteilte: Den beiden marktwirtschaftlich organisierten Bereichen der Stromerzeugung
und des Stromvertriebes sowie dem sich zwischen diesen beiden Wertschopfungsstufen befinden-
den, regulierten Stromnetzen (siehe Darstellung).

Im Rahmen der Veranderungen durch die politischen Anstrengungen der Energiewende, hat sich
das Marktmodell von 1998 liberlebt. Insbesondere die neuen Techniken Windenergie und Photo-
voltaik, die nun den Kraftwerkspark dominieren, stellen eine systemische Herausforderung dar.
Volatilitat verlangt Flexibilitat. Dezentralitat verlangt digitale Steuerung. Eigenerzeugung verlangt
eine faire Netzintegration.

Die Energiekrise hat dazu gefiihrt, dass die systemischen Mangel schneller und klarer erkennbar
wurden. Die Diskussion um das richtige Strommarktdesign ist unverandert prasent und hat deut-
lich an Dringlichkeit gewonnen.

4 N
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1.3 Struktur des Primarenergieverbrauchs

s B
Struktur des Primarenergieverbrauchs in Deutschland

Sonstige einschlieBlich 2021 - gesamt 12.193 PJ oder 416,1 Mio. t SKE
Stromaustauschsaldo 1,3 (1,3) %

Mineraldl 31,8 (34,4) %

Erneuerbare 16,1 (16,5) %

AGEB

AG Energiebilanzen e.V.

Kernenergie 6,2 (5,9) %

Quelle: Arbeitsgemeinschaft
Energiebilanzen

Braunkohle 9,3 (8,1) %

Steinkohle 8,6 (7,5) %

Entwicklung des Primarenergieverbrauchs

4 N
Primédrenergieverbrauch
Petajoule
16.000
M
- IiIIIIiiIIIIIIII !
 f
1 2 .000 i 7 " | i i " i i " | | | | Illillli s
10.000 T 9n by Un U% 45 o% 9% 9% 95 9% 5% 9% 4% 4% 4% 9% 4% 9% 4% 95 9% 98 4% 29 7% 4 o
10.066
8.000 % 9% 7% 95 9% 9% 99 99199 %% %% %9 9%
[ )
1
6.000 g L9,
4.000
2.000
0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 * .. Ziel .. Ziel
*okx 2030** 2050**
M Braunkohle M Steinkohle | Mineraldl Gase M Kernenergie H Erneuerbare Energien " Sonstige Energietrager**
* vorlaufig Quelle:
** Ziele des Energiekonzeptes der Bundesregierung: Senkung des Primarenergieverbrauchs bis Umweltbundesamt auf Basis AG Energiebilanzen, Auswertungsta-
2020 um 20% und bis 2050 um 50% (Basisjahr 2008) Ziel der Energieeffizienzstrategie 2050: Sen- bellen zur Energiebilanz fiir die Bundesrepublik Deutschland, Stand
kung des Primarenergieverbrauchs bis 2030 um 30% und bis 2050 um 50% (Basisjahr 2008) 09/2027; Jahre 2020 und 2021: AG Energiebilanzen, Primdrenergiever-
***sonstige Energietrager: Grubengas, nicht-erneuerbare Abfélle und Abwarme sowie der Strom- brauch Jahr 2021, 21. Dezember 2021
austauschsaldo
- J
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2. Kraftwerksleistung und Stromerzeugung
21 Installierte Leistung nach Erzeugungsarten 2021

/in GW h
70~ 63,9
59,0
60 Erneuerbare Konventionelle Speicher
50
40
32,1
30
150 4 8,9
20
9,8
9,4 41
’
O g 2 o9
.2 X2 & & @ ,5—; & & X2 O & &
Q’&? & S &(b (O'b gb”o ‘_60 ‘.60 & Q}’b\ (\q} \é\
Qo o N Q < <& O N N S O & Bundesnetzagentur
& @ O & N PO e Q X Q &
O NG Q > & B o N \ & &
& ) { < S W@
N & NP
& ot
0(\ Q% Quelle: Bundesnetzagentur
=) ({9 Kraftwerksliste Stand
(_)0 31.05.2022 / EEG-Anlagen
\_ Zzum 3112.2021 )

2.2 Kraftwerke auRerhalb des Strommarktes

/ N
7500 - 7.293
7.000 -
* Systemrelevante Kraftwerke inder Netzreserve gem. § 13b EnWG und KVBG sowie Kraftwerke in der
6.500 Kapazitatsreserve gem. § 13e EnWG, die nur auf Anforderung der Uhertragungsnetzhetreiber zu Zwecken der
Wahrung der Versorgungssicherheit betricbenwerden. Es ist méglich, dass sich Anlagen gleichzeitig in §13bund
6.000 - §13e EnWG befinden.
** Leistung in der Kapazitatsreserve entsprichthier der Angabe des Kraftwerksbetreibers gem. MaStRV.
5.500
5.000
4500 1 B Mineralslprodukte
g 4,000
= !
= Erdgas
e 3.500
e
£ .
2 3000 1 M Steinkohle
-
2.500 -
1.886 2.047 ® Braunkohle
2.000 196
1500 - 1.263
1.000 - 1.886 Stand: 31. Mai 2022
Quelle. Monitoringreferat det
500 - Dundesnetzagentur
294
0 T T T 1
Sicherheits- Netzreserve* Vorlaufig Kapazitats-
bereitschaft Stillgelegt reserve**
. /
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2.3 Leistung und Erzeugung in Deutschland 2022

4 N
3,4% 4,5%

- Energie. Wasser. Leben.

9,3%

— 38% |
16,6%

Wind an Land

Biomasse und
sonst. Erneuerbare Energien
sonstige konv. Energietrager

Erdgas
Steinkohle
Braunkohle
Kernenergie 11,8%
Wasserkraft 3;6% 2,5% E— 3,00
Installierte Leistung** Stromerzeugung
225,9 GW (netto) 553,9 TWh (netto)
Quellen: Destatis, BDEW; Stand 05/2022 *vorlaufig **ohne Einspeiseleistung von Stromspeichern
o J/

2.4 Vollaststunden verschiedener Erzeugungsanlagen

Multipliziert man die installierte Leistung (in kW) mit der Zeit (in h), so ergibt sich hieraus die Ar-
beit (in kwh). Die Betriebsstunden konventioneller und nuklearer Kraftwerke werden - abgesehen
von technischen Wartungs- und Reparaturzeiten — durch den Strombedarf geregelt. Die Kraftwerke,
die Strom am giinstigsten produzieren kénnen, werden hierbei bevorzugt (Merit-Order) eingesetzt.
Die meisten erneuerbaren Energien sind nicht bedarfsgeregelt. Ihre Betriebszeiten richten sich
nach den natiirlichen Gegebenheiten. Die Einheit Volllaststunden zeigt an, wie viele Stunden ein
Kraftwerk mit maximaler Leistung pro Jahr in Betrieb ist. Hierbei werden Teillastbetriebszeiten in
Volllastbetriebszeiten zusammengefasst. Bei konventionellen und nuklearen Kraftwerken werden
die jahresiiblichen Bedarfszeiten zur Ermittlung der Volllaststunden verwendet. Multipliziert man
die Volllaststunden eines Kraftwerkes mit der installierten Leistung erhalt man die in einem Jahr
erzeugte Strommenge (Arbeit).

e p
2010 - 2020
Min. 7 Max. 2021
Kernenergie 6.880 7.491 7.800 8.070
Braunkohle 4.620 6.467 7.040 5.860 g
Steinkohle 1.830 3.553 4.520 2.890 %
Lauf- & Speicherwasser | 3.130 3.533 4.050 3.430 E
Erdgas 2.070 2.816 3.410 3.170 E”
Ol 1.050 1.274 1.630 1.610 i:;
Biomasse 4.600 5.451 5.790 4.590
Wind offshore 3.240 3.490 3.800 3.090 -
Wind onshore 1430 | 1705 | 1920 | 1620 |3 bdew
Photovoltaik 870 940 990 910 Energie. Wasser. Leben.
N y
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2.5 Bruttostromerzeugung erneuerbarer Energien
nach Bundeslander 2019

Berlin

Hamburg

Bremen

Saarland

Sachsen

Thiiringen

Hessen
Rheinland-Pfalz
Mecklenburg-Vorpommern
Sachsen-Anhalt
Baden-Wiirttemberg
Brandenburg
Nordrhein-Westfalen
Schleswig-Holstein
Bayern

Niedersachsen

0,0 10,0 20,0

lo4

[[oX3

Mo,8

1,4

I

= 1 6,3

[T 8,4

T Mo

N 12,3

| [ 15,0

B T [17,5

| [ 19,8

| [ [ 22,0

| [ 24,0
I [

[ [

in TWh

LN( Landerarbeitskreis
Energiebilanzen

Quelle:
La&nderarbeitskreis
Energiebilanzen

38,2

30,0 40,0

B Wasserkraft O Windkraft 0OPhotovoltaik @ Biomasse

) 47,1

50,0
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2.6 Entwicklung der weltweiten Anzahl von Kernreaktoren

4 N\
Kernreaktoren weltweit in Betrieb 11.03.2011 Unfall in Fukushima
500
444 443 443 442 442 443 444 443
T T s 436436 438 09 4 496 435 138 938 o 435 435
400
300
200
100 ¢ £\
WY Y
NV 4
T
IAEA
A N S S O T ) I ol B B ] Quelte: IAEA
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
- J
2.7 Kernreaktoren nach Landern 2021
' ™\
Reaktoren | Reaktoren Reaktoren | Reaktoren
Land X i i Land . . .
in Betrieb| imBau in Betrieb| imBau
USA 94 2 Ungarn 4
Frankreich 56 1 Slowakei 4 2
China 53 18 Schweiz 4
Russland 38 4 Argentinien 3 1
Sudkorea 24 3 Brasilien 2 1
Indien 22 8 Bulgarien 2
Japan 21 2 Mexiko 2
Kanada 19 Ruménien 2
Ukraine 15 2 Sudafrika 2
GroRbritannien 15 2 Vereinigte arab. Emirate 2 2
Belgien 7 WeiRrussland 1 1
Spanien 7 Iran 1 1
Tschechien 6 Armenien 1
Deutschland 6 Niederlande 1
Pakistan 6 %,‘ Slowenien 1
WY =
Schweden 6 W [Tarkei 4
Taiwan 4 |AEA |Bangladesh 2
Finland 4 Quelie: IAEA |ABYPtEN 1
- J/
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3. Wirtschaftlichkeit und Strompreis
31 Entwicklung Strompreis fur Haushaltskunden

4 37,14 3730 )

31,81 32,16

29,14 28,70

2,05

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 1.Hj. Juli
19%Mwst. 2022 2022
Stromsteuer = Umlage f. abschaltbare Lasten Offshore-Netzumlage §19 StromNEV-Umlage d ew

m KWK-Aufschlag = EEG-Umlage* ® Konzessionsabgabe = Mehrwertsteuer  *EEG-Umlage entfallt ab
01.07.2022 Quelle: BDEW;

® Netzentgelt inkl. Messung und Messstellenbetrieb = Beschaffung, Vertrieb Stand: 07/2022
N\ /

Energie. Wasser. Leben.

3.2 Entwicklung der Strompreise fur Industriekunden

/ N
40,05

21,38
g 17,96 18,43 17,76 1,537

14.33 15,11 15,32 15,23 15,55
11,53 13,25 12,07
1,23

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 1.Hj. Juli

2022 2022
Stromsteuer m Umlage f. abschaltbare Lasten = Offshore-Netzumlage §19 StromNEV-Umlage b d ew
B KWKG-Umlage = EEG-Umlage* ™ Konzessionsabgabe m Beschaffung, Netzentgelt, Vertrieb Energie. Wasser. Leben.
L *EEG-Umlage entfallt ab 01.07.2022 )
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3.3 Staatliche Belastungen auf den Strompreis

-
B
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BAYERN

4 359 359 h
33,0 40 <352 354 350
/ 32,1
309 694 68 660 656 6,60
6,64 659 657 %9 8% 0,02 0,03 ’
239 701 ’ S lrmra g vil,07 1,56 "021,41/004
0,02
6,85 1,21
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 4)'025016 2017 2018 2019 2020 2021** 2022**
u Konzessionsabgabe » EEG-Umlage*** m KWKG-Umlage
§19 StromNEV-Umlage = Offshore-Netzumlage**** ®m Umlage f. abschaltbare Lasten*****
Stromsteuer******
* Mehrwertsteuerbelastung 2022 gut 10 Mrd. Euro bdew **kk his 2018 Offshore-Haftungsumlage; 2015 Riickzahlung
** teilweise vorlaufig Energie. Wasser. Leben ***** Umlage fir abschaltbare Lasten 2016 ausgesetzt
*** bis 2009 Mehrkosten gegeniiber Borsenpreis; ) B *xkkxk 2021: gemaR AK ,Steuerschitzung” des BMF, Mai 2022
2022: Jan.-Jun. 2022 Quelle: BDEW, Stand 07/2022
J
3.4 Relative staatliche Belastung nach Energietragern
4 N
Steuern und Abgaben 2022 fur Haushalte VBEW//
Energle. Wasser, Leben.
Strom, Erdgas, leichtes Heizdl und Kraftstoffe
100% -
B Strom-/Erdgas-/Mineralélsteuer
= Sonstige Umlagen und Abgaben
B EEG-Umlage
= CO2-Preis
50% - B Mehrwertsteuer
Netzentgelt
1 Beschaffung, Vertrieb
0% -
Strom Erdgas Heizol EL Diesel Benzin E10
37,3 15,3 1,56 2,07 1,94 . .
Preise 2022 je kWh bzw. L
ct/kWh ct/kWh €/L €/L €/L ]
. . . . . Anteil Steuern und
29,3% 23,3 % 25,0% 42,6 % 53,4% Umlagen/Abgaben
Quellen: BDEW Gaspreisanalyse, BNetzA Monitoring Bericht Graphik: VBEW (Stand: Sept. 2022)
- J




3.5 Internationaler Preisvergleich Haushaltskunden

p
Torke! I Vergleich der Elektrizitatspreise
Ungarn [N fiir private Haushalte 2021

Bulgarien [ Verbrauch: 2.500 kWh < 5.000 kWh
Kroatien (in € ct./kwh)
Malta |
Niederlande [N
Litauen |
Polen
Rumanien |
Slowakei |
Slowenien |G
Finnland - |
Tschechien |
Lettland |
Estland |
Griechenland |
Luxemburg - |
Frankreich |
Portugal |
Norwegen | .
Osterreich [
zypern [
EU27 goﬁ-
tealien | Quelle: Eurostat
Schweden |
spanien |
Irland - |
Belgien |

Deutschland

Danemark

o
=
o
N
o
w
o

40

B Strompreis B Steuern, Abgaben und Umlagen

12
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Internationaler Preisvergleich Industriekunden

-

Tirkei
Finnland
Tschechien
Luxemburg
Frankreich
Slowenien
Schweden
Kroatien
Ungarn
Polen
Portugal
Malta
Niederlande
Norwegen
Osterreich
Rumaénien
Slowakei
Lettland
Litauen
Spanien
Belgien

EU 27
Estland
Bulgarien
Irland
Italien
Zypern
Deutschland
Griechenland

Danemark

Internationaler Strompreisvergleich
I (Industrie) 2021

I Verbrauch: 500 MWh < 2.000 MWh
(in € ct./kWh)

s
-~
I eurostat &
=
I Quelle: Eurostat
o
I

o
(o]

15 23 30

B Strompreis B Steuern, Abgaben und Umlagen

&
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3.6 Preisentwicklung Stromborse Day-Ahead 2016-2022

(in Strom Day-Ahead Auktion EEX (€/MWh )
&MWh rom Day-Ahead Auktion (€/ )
500
455
400
300
200
159 122
93,4
10 43,3
28,2 329 ' 36,7 59,5
N EEE
2016 2017 2018 2019 2020 2021 Jan22 Feb Maéar Apr  Mai  Jun Jul22 Aug Sep
22 22 22 22 22 22 22
9 Quelle: Energy Charts, EEX )
Preisentwicklung Gas-Groflhandel THE 2016-2022
i ™
€MWh Erdgas THE (€/MWh)
250 230
200
150
100
46,8
50
22,9
142 17,6 ' 14,0 95
0
2016 2017 2018 2019 2020 2021 Jan 22 Feb 22 Mar Apr 22 Mai22 Jun22 Jul22 Aug 22 Sep 22
22
Quelle: Energy Charts, EEX
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3.7 Entwicklung der Energiepreise fur Haushalte

4 N
Index 2015 = 100
350
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
300
250
200
150
100
50
0
——Erdgas Haushalt =~ ==Heiz6l Haushalt =~ ===Strom Haushalt = ===Fernwdrme Haushalt
Quelle: Destatis (FS 17, R 2)
Die Grafik zeigt die Preisentwicklung (indexierte Preissteigerungsraten, keine absoluten Brennstoffpreise) bei Heiz6l, Gas, Strom und Fernwarme fir
Haushalte seit Januar 2001 bezogen auf das Basisjahr 2015 (Jahresdurchschnitt); Stand 08/2022 (Daten bis einschl. Juli 2022 verfugbar) bdew
Energie. Wasser. Leben.

.

Entwicklung der Energiepreise fur Industrie

Index 2015 = 100 A

500 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

450
400
350
300
250
200
150
100

50

——Erdgas Industrie =~ =——Heiz0l Industrie ~ ===Strom Industrie = ===Fernwadrme Industrie

Quelle: Destatis (FS 17, R2)
Die Grafik zeigt die Preisentwicklung (indexierte Preissteigerungsraten, keine absoluten Brennstoffpreise) bei Heizél, Gas, Strom und Fernwéarme fiir
Industrie seit Januar 2001 bezogen auf das Basisjahr 2015 (Jahresdurchschnitt); Stand 08/2022 (Daten bis einschl. Juli 2022 verfiigbar) bdew

Energie. Wasser. Leben.

.
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4. Versorgungssicherheit und Netzstabilitat
41 Entwicklung der Stromausfallminuten in Deutschland

(SAIDI)

e N
21,53 . .
SAIDI = System Average Interruption Duration Index
In die Berechnung des SAIDI-Wertes flielen nur ungeplante Unterbrechungen ein. Vom Netzbetreiber
20,00 19,25 geplante Unterbrechungen, Unterbrechungen aufgrund hdherer Gewalt, wie etwa Naturkatastrophen, sowie
Unterbrechungen, die nicht Ianger als drei Minuten dauern, werden nicht beriicksichtigt.
16,89
15,91
1463 1490 1531 15,32 15,14
B0 13,91
1728 220 1280 12,20
10,73
10,00
5,00
0,00
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Niederspannung = Mittelspannung Quelle: Bundesnetzagentur gy | sundesnetzagentur
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4.2 Stromausfallminuten im Europavergleich
e N
Bayern 2020*  [EIR
Deutschland 2020*
Oslerreich
Vereinigtes Konigreich
Frankreich
Portugal 64,1
Schweden 69,1
Ungarn 75,0
Durchschnittliche jahrliche Unterbrechungsdauer je Quellen: CEER Benchmarking Report 6.1 (Juli 2018)
Kunde in Minuten (SAIDI-Wert) im Jahr 2016 *) Deutschland + Bayern: BNetzA (Werte fir 2020)
Ungeplante Unterbrechungen ohne auRergewdhnliche VB EW’I
Ereignisse (hohere Gewalt) Graphik: VBEW (Stand: Sept. 2022) Energie Wosser Leben
G )
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4.3 Stromaustausch im Europavergleich
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4.5 Entwicklung von Netzentlastungsmallinahmen

e ™
30.000 - Volumina pro Jahr. in GWh 26.103 27.503
GWh [ 23.342
20.709 IR 20235 B=
20.000 . =
16.427
-
10.000 6.778
2.987 5663 3-520 ‘
433
0 T T T T T T T T T T T 1
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
* Bundesnetzagentur
Redispatch EinsMan-MaRnahmen = Netzreserve I
N J
Entwicklung der Kosten fur NetzentlastungsmaBnahmen
e N
2.042
2.000 Kosten pro Jahr. in Mio. € .
Mio. €
1.500 —
1.214
1.198 1.236
956 i = 123 -
1.000 = —
698
&=
500 —
198 457 268
O T - T T T T T T T T T T 1
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
” Bundesnetzagentur
L Redispatch = EinsMan-Malknahmen m Netzreserve )

Redispatch: Man spricht von Redispatch, wenn aufgrund von Netzengpassen nicht das giinstigste Kraftwerk zum
Einsatz kommt, sondern ein teureres hinter dem Netzengpass. Sowohl die hoheren Kosten fiir das teuere Kraftwerk als
auch eine Ausfallentschadigung fiir das giinstigere Kraftwerk tragt der Verbraucher iiber die Netzentgelte.

Il Netzreserve: Netzreservekraftwerke dienen solange der Netzstabilitat bis erkannte Netzengpasse durch einen Netz-
ausbau behoben sind. Durch die Netzreserve wird zudem sicher gestellt, dass die Kraftwerke, die man fiir Redispatch
bendtigt, auch vorhanden sind.

[0 EinsMan-MaBnahmen: Man spricht von Einspeisemanagement-Mafnahmen, wenn aufgrund von Netzengpdssen
EEG-Anlagen nicht ins Stromnetz einspeisen konnen. Die entgangene garantierte EEG-Vergiitung wird den EEG-Anlagen-
Eigentiimern erstattet.
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4.6 Netzentgelte fur Haushaltskunden 2021
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Haushaltskunde
Abnahmefall: 3.500 kWh/Jahr
7 bis <8 Cent/kWh
I unter 5 Cent/kWh 8 bis < 9 Cent/kWh
[ 5bis < 6 Cent/kWh 9 bis < 10 Cent/kWh
6 bis <7 Cent/kWh | aber 10 Cent/kWh
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1
* Bund! zagentur Bundeskartellamt
ey Bericht
" Monitoringbericht 2021
Herausgeber: Bundesnetzagentur
Quellennachwels: © GeoBasis-DE / BKG 2018,
; [ 4] Lu(xfm + 'I’apgen 04.2021
x ‘ ; ?l:l::;;:zl;};‘;;r;gdevBundesneuagmlurzozl
3
in ct/kWh Minimum | Durchschnitt Maximum D.ie Hohe der Netz.entge!te ist je nach Ngtzb.etreit.)er un.d Rg—
mengengewichtetet gion unterschiedlich. Die Ursache dafur sind vielschichtig
Deutschland 1,29 752 25,06 und hangen u.a. von folgeqden Faktoren ab:
- Auslastung der Netze: Diese wurden bspw. In den neuen
Bayern 2,94 6,80 19,97 BundeslandernzugroR dimensioniertundsind deshalb teil-
weise nicht geniigend ausgelastet.
- Besiedlungsdichte: In diinn besiedelten Gebieten werden die Netzkosten auf wenige Netznutzer verteilt.
- Unterschiedlich hohe Kosten fir EinspeisemanagementmaBnahmen.
- Alter der Netze: Altere Netze mit geringen Restwerten fiihren zu geringeren Netzkosten als neue Netze.
- Qualitat der Netze: Diese hat liber das Q-Element einen direkten Einfluss auf die Erlosobergrenze.
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5. Umweltschutz und Energiemix
51 Bruttostromerzeugung in Deutschland 2021

p
Bruttostromerzeugung 2021

in %, insgesamt 583 Mrd. kWh

19 % Windkraft B Ereuerbare Energien
B Braunkohle
B Kernenergie

9 % Steinkohle
Photovoltaik B Erdgas
Sonstige
8 % Biomasse
Vorlaufige Angaben

Quelle: AGEE-Stat und AGEB
3 % Wasserkraft

1 % Hausmull © 1! Statistisches Bundesamt (Destatis), 2022
\ J

5.2 Entwicklung der Bruttostromerzeugung in Deutschland

e
Bruttostromerzeugung nach Energietrdgern

Terawattstunden

588

. Ela gl .1_,__.ﬂ_.__l"lj_lfﬂ]l[“ LT

so0 re T

400

300

200

100

0

1990 1995 2000 2005 2010 2015

M Braunkohle M Steinkohle HKernenergie Gase M Mineraldle M Erneuerbare Energien = Ubrige Energietrdger

* vorliufige Angaben Quelle: U auf Basis AG iebi Tabelle St nach ietri Stand 03/ 2022
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5.3 Bruttostromerzeugung in Bayern 2020

Ve

Steinkohle 1,8 TWh (2,4 %)

Erdgas
12,0 TWh (18,1 %)

Kernenergie
20,8 TWh (27,8 %)

in Bayern 2020 (brutto)

Insgesamt 74,9 TWh

erneuerbaren Energien

Sonstige
(nicht regenerativ)

1,4 TWh (1,8 %) Photovoltaik

13,0 TWh (17,3 %)

Wasserkraft
11,1 TWh (14,8 %)
Erneuerbare
Energien 51,9 %
Biomasse
9,4 TWh (12,5 %)
Windenergie

4,9TWh (6,5 %)

Sonstige (regenerativ)
0.5TWh (0.7 %)

38,9 TWh

Bayerisches Staatsministerium fir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie

]
J

5.4 Bruttostromerzeugung nach Energietragern in Bayern

1990 -2020

4 N\
100
TWh
90 1
80
70 -
60
| e
401 - - - - - - - - -
SRRNNR
NRRRRR
o |
0 A
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
sonstige konvent. Erdal @ sonstige @ Photovoltaik
Energietrager erneuerbare -
= @ Kohle Energietrager @ Biomasse | o y 3
9 Kernenergie @ Windenergie . Wasserkraft Wirtschaf?,atlgrr\lgzggrs\taiiillirén&s:grgrj\r:r;lig m/

&

wi RTSCHAFTSE‘: E; RAT
BAYERN




5.5 Sektorenbetrachtung Anteil erneuerbare Energien

in Deutschland

Stromversorgung in Deutschland 2022

e N
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5.6 Entwicklung des weltweiten CO2-AusstoR's

e ~
Globaler COz-Ausstof3 und Anteil Deutschlands in %
40.000 i
: ‘A3

in Mio. t 31528 3041 320914 : 31.984
28.550 -
e 24.003 :
22.220 !
21.598 ,
20.000 5
10.000 :

4.0% ! 0%
0 )
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Bundesministerium
; Quelle: BP Statistical Review % | frvireenst
ODeutschland BUSA China OWELT  of world Energy 2021 und Klimaschutz

5.7 CO2 Emissionen nach Anwendungsbereichen

e B

CO2 - Emissionen nach Verursachern in Deutschland

Kohlendioxid CO, (in Mio. t) 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020*
Verkehr 162 175 180 160 153 161 145
Haushalte 129 129 118 111 106 87 90
Industrie und Gewerbe 249 198 175 155 164 161 143
Energiewirtschaft 424 365 355 376 352 330 208
Ubrige (inkl. Landnutzungsénderung)| 113 46 59 66 41 33 39
Energiebedingte Insgesamt | 1.077 912 887 868 815 772 625

*) Hochrechnung

Quelle: Bundesministerium fiir Wirtschaft Klimaschutz Bundesministerium
Zahlen und Fakten Energiedaten 17.01.2022 £ o fiir Wirtschaft

und Klimaschutz




6.1 Herkunft der Erdgasflusse nach Deutschland

Gasfliisse nach Deutschland

6. Zukunft der Stromversorgung
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6.2 Entwicklung der Erdgasforderung in Deutschland
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6.3 Erdgasspeicher in Europa
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6.4 Systemische Kombination von Strom und Erdgas

4 N\
Die Kombination von Gas und Strom ist ein Baustein des Energiesystems der Zukunft.

Gas Strom

Stromerzeugung

Erdgasbeziige

4 Erneverbare
 Wasserstoff A Energien

- | _ Kohle
Methanisierung : -3 CO2-Abtrennung

Erdgas itber Pipeline

Synthetisches Gas
(z.B aus Kohle mit
CO,-Abtrennung

Liquefied Natural
Gas (LNG)

Gﬂ*KfﬂﬁW"k‘ ' Kernenergie

KraftWérme-Kopplung -

Erdgasspeicher

Nutzung als Strom und Wérme, VBE.‘!.V,!!
L sowie als Kraftstoff Grofik: VBEW |

6.5 Erzeugungswege von Wasserstoff

Wasserstoff kann aus fossilem Erdgas und aus erneuerbaren Energiequellen erzeugt werden.
01 //—m\ H41:
- . ., H,-Infrastruktur il b ﬁ
Strom > :!. ‘i. und/oder bestehende
e — .?’. 2 Gasinfrastruktur [_ ,(
Elektrolyse %jﬁ) “
CO, Nutzung/ Anwendungen
— Lagerung/
2 / Dampfreformierung H,
shssirah Energie Wasser Leben
Erdgasforderung
S ———
C_  Nutzung/
" Lagerung
rolyse
N Pyroly J
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6.6 Erdgasverbraucher in der Industrie nach Verbrauchsart
2021

Grundstoffchemie*
Erndhrung, Tabak

N
Papier I
Eisen und Stahl |
Sonstige chemische Industrie* I 1N
Kraftwagen, Kraftwagenteile W I
Glas il
Raffinerien* ]
NE-Metalle [
Metallerzeugnisse N
Maschinenbau [ |
[

Gummi, Kunststoff Quelle:

Erzeugnisse aus Beton, Gips, Stein
Ziegel

) vbw
Keramik

Textilien

prognosy

Bergbau
Juni 2022

|
|
i
Druck |
Holzarbeiten |1
Elektrische Ausristungen |l

Kalk, Gips W
Elektrogerdte i

u

m Erdgasverbrauch fiir Eigenstromerzeugung
Erdgasverbrauch stofflich
Erdgasverbrauch fur Hochtemperaturprozesse (>500°C)
Erdgasverbrauch fiir restliche Prozesse
restlicher Erdgasverbrauch

Mobel, Sonstige Waren

Sonstiger Fahrzeugbau
Zement 1N M restliche Energietrager
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