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1. Wirtschaftsbeirat der Union:
www.wbu.de/positionen/publikationen/

2. Bundeswirtschaftsministerium: www.bmwi.de/Redaktion/
DE/Artikel/Energie/energiedaten-gesamtausgabe.html

3. Bundesnetzagentur: www.bundesnetzagentur.de/DE/
Sachgebiete/ElektrizitaetundGas/elektrizitaetundgas-
node.html

4. Bundesumweltamt: www.umweltbundesamt.de/
daten/energie

5. Bayerisches Wirtschaftsministerium:
www.stmwi.bayern.de/energie-rohstoffe/daten-fakten/

6. Bayerischer Energieatlas: www.energieatlas.bayern.de/

7. Arbeitskreis Energiebilanzen:
www.ag-energiebilanzen.de/2-0-Daten-und-Fakten.html

8. Landerarbeitskreis Energiebilanzen:
www.lak-energiebilanzen.de/energiebilanzen/

9. Fraunhofer Institut ISE: www.energy-charts.de

10. Next Kraftwerke GmbH: www.next-kraftwerke.de/wissen

11. Bdew: www.bdew.de/service/daten-und-
grafiken/

12. Vbew: www.vbew.de/energie/zahlen-und-
fakten/energiewirtschaft/

* Wir konnen keine Gewahr fiir die dauer-

hafte Bereitstellung bzw. Verlinkung der In-
halte iiber diese QR-Codes gewdhrleisten.

Nullen und Einheiten
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> Energie wird in Wattsekunden Symbol Name Wert
(Ws) gemessen. K Kilo 1.000] Tausend
1Ws =1 Joule (J) = Arbeit M Mega 1.000.000]Million
> Leistung wird in Watt (W) gemessen G Giga 1.000.000.000(Milliarde
T Tera 1.000.000.000.000(Billion
> Leistung (W) x Zeit (h) = Arbeit (Wh) P Peta 1.000.000.000.000.000(Billiarde

gangige Einheiten fur: » installierte Kraftwerksleistung MW (Megawatt)
> Energieverbrauch kWh (Kilowattstunden)
> nationale Stromerzeugung TWh (Terawattstunden)
- /
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1. Historie und Struktur
1.1 Erlauterung zum energiewirtschaftlichen Dreieck

Die Gliederung dieser Broschiire orientiert &
sich an dem im Energiewirtschaftsgesetz
verankerten Zieldreiklang - dem energiepo-
litischen Dreieck - mit den Dimensionen:
Umweltschutz, Wirtschaftlichkeit und Versor-
gungssicherheit. Ziel einer jeden Diskussion
sollte immer ein Gesamtoptimum aller Aspek-
te der Stromversorgung sein. Diesem Gesam-
toptimum kann man nur dadurch ndher kom- @é
men, wenn man bei einer energiepolitischen R
Entscheidung innerhalb einer Dimension, sich
der wechselseitigen Auswirkungen und Kon-
sequenzen auf die jeweils anderen Dimensio- Umweltvertréglichkeit

nen bewusst ist. \ Y,

VBEW// |

Energie. Wasser. Leben.

Quelle:
Graphik VBEW

1.2 Strommarktliberalisierung und Energiewende

Die jiingere Geschichte der Stromversorgung beginnt 1998 mit der Strommarktliberalisierung. Aus un-
freien und monopolgebundenen Versorgungsnehmern wurden Stromkunden, die ihren Stromanbieter
frei wahlen kdnnen. Umgesetzt wurde diese Befreiung indem man die Stromversorgung in drei Teile auf-
teilte: Den beiden marktwirtschaftlich organisierten Bereichen der Stromerzeugung und des Stromver-
triebes sowie dem sich zwischen diesen beiden Wertschopfungsstufen befindenden, regulierten Strom-
netzen (siehe Darstellung).

Der in der Energiewende zum Ausdruck kommende, politische Wille zum Umbau der Stromversorgung,
brachte mit der Photovoltaik und der Windenergie zwei inzwischen dominierende Technologien hervor,
die zwar ohne variable Brennstoffkosten auskommen, dafiir jedoch nur volatil und nicht bedarfsorientiert
Strom erzeugen konnen. Fiir das Stromversorgungssystem bedeutete dies einen neuen Systemzustand: den
des Stromiberangebots. Da mit diesen Techniken Energieverbraucher zusatzlich selbst dezentral Energie
erzeugen konnen besteht das System gegenwartig in einem vielschichtigen Wandlungsprozess. Volatili-
tat verlangt Flexibilitat. Dezentralitdt verlangt digitale Steuerung. Eigenerzeugung verlangt eine faire Net-
zintegration. Diese Verdnderungen spiegelten sich in der Diskussion um ein neues Strommarktdesign wi-
der, die 2014 begonnen
wurde und im Novem-
ber 2016 auf europai-
scher Ebene mit dem so
genannten  EU-Winter-
paket seine Fortsetzung
findet.  Grundsatzliche

Systemfragen bleiben ANGEBOT NACHFRAGE
somit unverandert offen.  \_ Y,
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1.3 Vier Markte fur Strom

Elektrische Energie (Strom) muss immer zum selben Zeitpunkt erzeugt werden, wie sie auch verbraucht
wird. Der Handel kann keine Lager- bzw. Speicherfunktion ibernehmen und agiert virtuell abgekoppelt
von der physischen Distribution.

Fir eine sichere Stromversorgung ist daher ein hinreichender Kraftwerkspark zwingend notwendig. In
einem liberalisierten Markt wird dieser von privatwirtschaftlichen Investoren bereitgestellt. Der Sicht-
weise dieser Investoren folgend, kann man zwischen vier verschiedenen Strommadrkten in Deutschland

unterscheiden.

Fir Investorenentscheidungen sind folgende Dimensionen von besonderer Bedeutung:

- Wer ist der Abnehmer des Stroms? (Abnehmer);

- Wie entsteht der Verkaufspreis? (Verkaufspreis);

- Wie hoch ist die Anlagenauslastung? (Auslastung);

- Inwieweit wird eine Investition in einem Teilmarkt von Faktoren aus anderen Teilmarkten
beeinflusst? (Wechselwirkung).

Anhand dieser Marktdimensionen kénnen vier Markte (bzw. Teilmarkte, bzw. Marktsegmente) fiir Strom

unterschieden werden:

/ - -n \
Teilmarkte
EEG-Strom Regelenergie Eigenverbrauch Power-Only-Market
Abnehmer gesetzliche Ubertragungs- Verbraucher ist viele Abnehmer, viele

Abnahmegarantie | netzbetreiber gleichzeitig Investi- | Handler, Bérsenhandel

- tionsentscheider

o

g Verkaufspreis fix, i.d.R. far abhangig von vermiedene Ein- unsicher und volatil, ab-

a 20 Jahre, Ausschrei- kaufskosten, Vermei- | hangig von der Nachfra-

S gesetzliche bungsgebot dung von Steuern, ge, zudem stark von Wind

g Preisgarantie Abgaben u. Umlagen | und Sonne beeinflusst

=

E Auslastung nur technisch Preis fur beeinflusst der unsicher und volatil, ab-

~E limitiert Bereitstellung Verbraucher selbst | hangig von der Nachfrage,

© auch ohne zudem stark von Wind und

E Auslastung Sonne beeinflusst

Wechselwirkung  wird nicht sichert den wird nicht stark abhangig vom
beeintrachtigt Power-Only- beeintrachtigt EEG-Strom, dieser hat
Market Einspeisevorrang
- J

)
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1.4 Struktur des Primarenergieverbrauchs

4 N
Struktur des Primarenergieverbrauchs in Deutschland 2019
gesamt 12.832 PJ
Sonstige einschlieBlich Anteile in Prozent (Vorjahreszeitraum in Klammern)
Stromaustauschsaldo 0,8 (0,4) %
: Mineraldl 35,3 (33,9) %
Erneuerbare 14,8 (13’8) 9/0 .............................................

Kernenergie 6,4 (6,3) %

.....................................................

AGEB

AG Energiebilanzen e.V.

Quelle:
Arbeitsgemeinschaft
Energiebilanzen

Steinkohle 8,8 (10,9) %

Erdgas 24,9 (23,6) %

1.5 Entwicklung des Primarenergieverbrauchs

Entwicklung des Primérenergieverbrauchs? in Deutschland nach Energietrigern mit politischen Zielen

Petajoule
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+ Barachnunges sef dar Basis Ses Wikusfsgradansatzes Quele: | s Basis AG A ur
2 Tiale dis d g hs bis 2020/sm 26% und bis 2050 um S0% (Basisate 2008) ‘Energietilanz i die Bundis epebiil Deutschilasd 1990 bis 2008, Sund 10/2019; fil
2 gl dar 2050: Seskung dis bis 2030 sn 3% und s 2050 um 50% (Bazisjabe 2008) 2018, 2049, AG Esssrghetilanaen, Primaseergiewmaud, Stasd 12/ 2019
+ soastige Grubangas, scht Abllle sowie dar Stramasst

1019 varllulige An gatsin

Quelle: Umweltbundesamt auf Basis
Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen
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2.

Kraftwerksleistung und Stromerzeugung

2.1 Installierte Leistung nach Erzeugungsarten 2019
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2.3 Bruttostromerzeugung Erneuerbarer Energien
nach Bundeslander 2017

Berlin [|-0,4
Hamburg [l 0,5 in
Wh
Bremen [ 0,8 G

Saarland [l 1,4

Landerarbeitskreis
Energiebilanzen

Sachsen [ ["5,8 LAK
Thiringen [ ["6,1
Quelle:
Hessen [ [17,2 Lénderarbeitskreis
Energiebilanzen
Rheinland-Pfalz [N [7]9,9
Mecklenburg-Vorpommern I [ | 11,4
Sachsen-Anhalt [T [ 14,2
Baden-Wiirttemberg T | | 16,2
Brandenburg I [ 18,2
Nordrhein-Westfalen [ | | 19,2
Schleswig-Holstein T [ 22,5
Bayern NN | | 36,9
Niedersachsen [ ] ] 139,0

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0

B Wasserkraft EWindkraft [COPhotovoltaik [OBiomasse

8 Zahlen und Fakten zur
Stromversorgung in Deutschland 2020




2.4 Leistung und Erzeugung in Deutschland

S~
Wind offshore

Wind onshore

Biomasse und )
sonst. Erneuerbare Energien

Ol und Sonstige

Erdgas

Steinkohle

Braunkohle

Kernenergie
Wasserkraft

Quelle: BDEW, Stand 03/2020

Energie. Wasser.

bdew

Leben.

349 o

24,4% 17.3%
2019 //,_. iy

22,5% . E

15,3%

13,6%

10,6% _— 18,3%
,070 _—
06% [ |

- 12,4%
44% M .

- gof
Installierte Leistung**
218,1 GW (netto)

* vorlaufig

497, s

— 3,5%
Stromerzeugung
574,3 TWh (netto)

*zum 31.12.2019, ohne Einspeiseleistung von Stromspeichern

2.5 Volllaststunden verschiedener Erzeugungsarten

Multipliziert man die installier-
te Leistung (in kW) mit der Zeit
(in h), so ergibt sich hieraus die
Arbeit (in kWh). Die Betriebs-
stunden konventioneller und
nuklearer Kraftwerke werden
- abgesehen von technischen
Wartungs- und Reparaturzei-
ten - durch den Strombedarf
geregelt. Die Kraftwerke, die
Strom am giinstigsten produ-
zieren konnen, werden hierbei
bevorzugt (Merit-Order) einge-
setzt. Die meisten erneuerbare
Energien sind nicht bedarfsge-
regelt. Ihre Betriebszeiten rich-
ten sich nach den natiirlichen
Gegebenheiten. Die Einheit
Volllaststunden zeigt an, wie
viele Stunden ein Kraftwerk

-

.

N
Volllastunden -

oo jas;r (h)e - 2010¢2017 —— 2018
Kernenergie 6.880 7.485 7.800 7.580
Braunkohle 6.490 6.770 7.040 6.490 S
Steinkohle 3.570 3.920 4.520 3.260 %’
Lauf- & Speicherwasser | 3.130 3.610 4.050 2.890 §
Erdgas 2.070 2.680 3.410 2.190 é’
o] 1050 | 1480 | 1330 | 230 |3
Biomasse 5470 5.630 5.790 5.600

Wind offshore 3.250 3.540 3.800 3220 | _
Wind onshore 1.430 1.655 1.800 1.770 %
Photovoltaik 870 925 990 1.030

Quelle: BDEW Volllaststunden 2010-2017  bdew fir2018 DWSTATIS )

mit maximaler Leistung pro Jahr in Betrieb ist. Hierbei werden Teillastbetriebszeiten in Volllastbetriebs-
zeiten zusammengefasst. Bei konventionellen und nuklearen Kraftwerken werden die jahresiiblichen
Bedarfszeiten zur Ermittlung der Volllaststunden verwendet. Multipliziert man die Volllaststunden eines
Kraftwerkes mit der installierten Leistung erhdlt man die in einem Jahr erzeugte Strommenge (Arbeit).

=
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3. Wirtschaftlichkeit und Strompreis
3.1 Entwicklung Strompreis fiir Haushaltskunden

(" Durchschnittlicher Strompreis 31,37

fir einen Haushalt in ct/kWh 28,84 2914 2370 28,80 2928 2947 2,05 Y4
Jahresverbrauch von 3.500 kWh cosHR 0 35
2
23,69

20 LIE .05 ) 00cks
SXEJ 20 WP 2° i 200 WA 206 O 2% e
+ L 438
205 8 ' A78 :
2 1002
19,46 PR
i 2,05 : : ' ' 1,66 1,66 b

1,65
1,66

17,11 .
0,08 16,11 208 0,34 LG

1,66
13,94 8 WEa N 4,60 N 4,67
2,33 . (¥ 1,66
1,28 [WEY 1 66 i 2,68

1,66
2,22 7,39 7.7
1,92 7.0 7,51 7.29

6,26 5.71 6,20

-0,051" -0,025"
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

m Beschaffung, Netzentgelt, Vertrieb (bis 2005) mBeschaffung, Vertrieb (ab 2006)

¥ Netzentgelt inkl. Messung und Messstellenbetrieb (ab 2006) EMehrwertsteuer

= Konzessionsabgabe =EEG-Umlage bdew
BKWK-Aufschlag §19 StromNEV-Umlage Snrgi. Wassa.Loban.
m Offshore-Netzumlage (bis 2018: Offshore-Haftungsumlage) mUmlage f. abschaltbare Lasten (2016 ausgesetzt)

H Stromsteuer

*Offshore-Haftunasumlaae 2015/17 weaen Nachverrechnuna neaativ

§ 19- Umlage (StromNEV) Ausgleich fiir die Netzprivilegierung energieintensiver Unternehmen (Verbrauch > 10 GWh p.a. Quelle: BDEW. Stand: 01/2020
und mindestens 7.000 Stunden p.a.). Der Rabatt wird auf die Ubrigen Verbraucher umgelegt.

~

G /
/ - - - = - -
Durchschnittlicher Strompreise fiir die Industrie 1796 1843 18,55
in ct/kWh (inkl. Stromsteuer) 17,09 o
Jahresverbrauch 160.000 bis 20 Mio. kWh 15.32 1555 P o, 15
(Mittelspannungsseitige Versorgung: Abnahme 1511 1532 1523 ™ .00 i 028
100kW/1.600h bis 4.000kW/5.000h) 0: ’
13,25
11,63 &
0,0
1,23
0,05
-0,017 0,002
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
u Beschaffung, Netzentgelt, Vertrieb m Konzessionsabgabe = EEG-Umlage
1 KWKG-Umlage m§19 StromNEV-Umlage = Offshore-Metzumlage™
1 Umlage f. abschaltbare Lasten H Stromsteuer
* bis 2018 Offshore-Haftungsumlage; Offshore-Haftungsumlage 2015/17 wegen Nachverrechnung negativ Quellen: VEA, BDEW: Stand: 01/2020
§ 19- Umlage (StromNEV) Ausgleich fiir die Netzprivilegierung energieintensiver Unternehmen (Verbrauch > 10 GWh p.a. bdew
\und mindestens 7.000 Stunden p.a.). Der Rabatt wird auf die librigen Verbraucher umgelegt. Eregie wasner Laben. Y,
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3.3 Entwicklung EEG-Umlagebetrag
und Umlage pro kWh

/ N
30,0
24,7
25,0 23,3 23,2
21,9 22,2
20,0 19,0
17,1
15,8
15,0
12,6
10,0 93
5,3
5,0 3,7
1,8 j
0,7 ‘
0,0 — — - e e _— ==
2000 2003 2006 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
B Wasserkraft Biomasse Windenergie Photovoltaik
2000 | 2003 | 2006 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2019
EEG-Umlage
(in ct./kWh) 0,19 | 0,37 | 0,89 | 1,32 | 2,05 | 3,53 | 3,59 | 528 | 6,24 | 6,17 | 6,35 | 6,88 | 6,79 | 6,41 | 6,76
Quelle: Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie: 4R | Bungesninisterium
EEG in Zahlen Stand 28.02.2020 und Energie
- J
3.4 Staatliche Belastungen auf den Strompreis
/Gesamtbelastun der Strompreise in Mrd. € (ohne Mwst.*) A
9 P ' : 359 359 349 36,2

33,0
30,9 321

081
17,0 H
ne 129 139 i o

6,86
D,IJ
0,0 -
l]1 147 AL 0,97 1

52 2458
95 T s 20 20 ng. 2 2259 B8
] T ]
6,9 m H 1335 1419
|
0,3 8,33
2; T:‘: 'i ;’3':' 3,73 4,88

' ' ' ' ' ' 0,05
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020™
u Konzessionsabgabe EEG-Umlage™™ B KWKG-Umlage
= §19 StromNEV-Umlage Offshore-Netzumlage™™* m Umlage f. abschaltbare Lasten™ ™

m Stromsteuer™=*
* Mehrwertsteuerbelastung 2020 rd. 9 Mrd. Euro

** teilweise vorlaufig

*** bis 2009 Mehrkosten gegeniber Borsenpreis; ab 2010 Anwendung AusgiMechV; 2018/19 gemal EEG-Umlagenprognose bdew
=== bis 2018 Offshore-Haftungsumlage; 2015 Rickzahlung
#*=== Umlage fur abschaltbare Lasten 2016 ausgesetzt
wrexxx 2019 gemal AK  Steuerschatzung” des BMF, Nov. 2019 Quelle: BDEW . Stand 01/2020

Energie. Wasser. Leben.
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3.5 Internationaler Preisvergleich Haushaltsstrom

4 N\
Serbien

Vergleich der Elektrizitatspreise fiir
private Haushalte 2019
Verbrauch: 2.500 kWh < 5.000 kWh

Bulgarien
Tarkei

Ungarn
Litauen
Malta
Kroatien
Polen

Estland
Rumanien
Griechenland
Slowakei
Lettland
Slowenien
Norwegen
Tschechien
Finnland
Luxemburg
Frankreich
Niederlande
Osterreich
Schweden

EU 27
Portugal
Quelle: Eurostat
Vereinigtes Konigreich —
Zypern gostat ]

Italien

Spanien

Irland
Belgien
Deutschland

Danemark
0 5 10 15 20 25 30
W Strompreis  H Steuern, Abgaben und Umlagen
\ J
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3.6 Internationaler Preisvergleich Industriekunden

P
Schweden

Finnland
Norwegen
Tschechien
Serbien
Luxemburg
Polen
Turkei
Bulgarien
Niederlande
Estland
Frankreich
Litauen
Griechenland
Slowenien
Ungarn
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Rumanien
Lettland
Osterreich
Spanien
Belgien
Portugal
Malta

EU 27
Slowakei
Irland
Vereinigtes Konigreich
ltalien
Deutschland
Zypern

Danemark
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Internationaler Strompreisvergleich

e (Industrie) 2019
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Quelle: Eurostat
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4. Versorgungssicherheit — Netzstabilitait

4.1 Entwicklung der Stromausfallminuten in
Deutschland (SAIDI)

4 N

SAIDI = System Average Interruption Duration Index
2 1 53 In die Berechnung des SAIDI-Wertes flieBen nur ungeplante Unterbrechungen ein. Vom Netzbetreiber geplante
’ Unterbrechungen, Unterbrechungen aufgrund hoherer Gewalt, wie etwa Naturkatastrophen, sowie Unterbrechungen,

19 25 die nicht langer als drei Minuten dauern, werden nicht beriicksichtigt.
20,00 7
16,89 1591
15,31 "¢ 15,32 15,14
1500 14,63 14,90 1>, ’ ’
: 13,91
12 28 12,70 12,80
7

10,00

5,00
Minuten

0,00
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
* Bundesnetzagentur
Niederspannung B Mittelspannung
Quelle: Bundesnetzagentur
- J

4.2 Stromausfallminuten nach Bundeslandern 2018

4 N\
Minuten
29,73
30,00
27,24
25,00 22,31
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16,96
15,16
! 11,66 ’ 11,18 10,03 11,65 10,48 7
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Lo & & o @é\ R & & & 'b\é\ & \'b,\\b & ‘&\K &8 &
& < F & & & @& X 5 & RS ¥ &
& & TP <L & & < O W P\

o & £ & & ¢ & &

& % >® & < @
¥ o & &
> o
Q' \gf\ <«
X
Quelle: Bundesnetzagentur —# | Bundesnetzagentur
Niederspannung B Mittelspannung
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4.3 Stromaustausch mit Nachbarlandern —

Absatzmenge

.

Energie (TVh)

) Summe Einfuhr Strom
48.491

40.000
30.000
20.000
10.000
0.000
-10.000
-20.000
-30.000
-40.000
-50.000
-60.000
-70.000

-80.000
-84.838

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Positive Werte bedeuten Import. Negative Werte bedeuten Export.
Datenquelle: Destatis (03/2020)
letztes Update: 30 May 2020 14:54

Summe Ausfuhr Strom @ Saldo Aussenhandel Strom

(in TWh)

2013
Jahr

2014 2015 2016 2017 2018 2019

/
Quelle: www.energy-charts.de ~Z Fraunhofer
ISE
/

4.4 Stromaustausch mit Nachbarlandern — Umsatz

-

Wert (Milionen Euro)

" Summe Ausgaben Summe Einnahmen

3756.81
3500.00

3000.00
2500.00
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0.00
-500.00
-1000.00
-1500.00

-2000.00

-2548.25

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Positive Werte bedeuten Einnahmen. Negative Werte bedeuten Ausgaben.
Datenquelle: Destatis (03/2020)
letztes Update: 30 May 2020 14:54

~

( Saldo Einnahmen

in Euro

2013
Jahr

—A
Quelle: www.energy-charts.de ~ Fraunhofer

ISE

2014 2015 2016 2017 2018 2019
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4.5

Entwicklung von Netzentlastungsmalinahmen

30.000 + Redispatch EinsMan-MaBnahmen m Netzreserve
26.103
GWh Volumina pro Jahr in GWh -
20.709 21182 54 535
20.000 — | ]
16.427
.
10.000 |
6.778
2.987 2.663 3.520
433
0
\ 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

4.6

Entwicklung der Kosten fur Netzentlastungs-
malSnahmen

Ve
Redispatch EinsMan-MalRnahmen u Netzreserve 1.185
Mio. € 1.070
956
1.000 - 939
- —
Kosten pro Jahr in Mio. €
750 698 |
500 —
250 F——
75
23
0
S 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Redispatch

Erklarung

Man spricht von Redispatch, wenn aufgrund von Netzengpéssen nicht das giinstigste Kraftwerk zum
Einsatz kommt, sondern ein teureres hinter dem Netzengpass. Sowohl die héheren Kosten fiir das
teuere Kraftwerk als auch eine Ausfallentschadigung fiir das glinstigere Kraftwerk tragt der Verbraucher
ber die Netzentgelte.

B Netzreserve

Netzreservekraftwerke dienen solange der Netzstabilitat bis erkannte Netzengpasse durch einen
Netzausbau behoben sind. Durch die Netzreserve wird zudem sicher gestellt, dass die Kraftwerke,
die man fur Redispatch benétigt, auch vorhanden sind.

Quelle:

& Bundesnetzagentur

EinsMan-MalRnahmen

Man spricht von Einspeisemanagement-MaRnahmen, wenn aufgrund von Netzengpéssen EEG-
Anlagen nicht ins Stromnetz einspeisen kénnen. Die entgangene garantierte EEG-Verglitung wird
den EEG-Anlagen-Eigen-timern erstattet.
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4.7 Kosten der Netzentgelte fiir Haushaltskunden

2019

in ct/kWh Minimum | Durchschnitt Maximum
mengengewichtetet

Deutschland 1,78 7,22 25,38

Bayern 4,09 7,00 11,82

Die Hohe der Netzentgelte ist je nach Netzbetreiber und Region unterschiedlich. Die Ursachen dafiir sind
vielschichtig und hidngen u.a. von folgenden Faktoren ab:

Auslastung der Netze: Diese wurden bspw. in den neuen Bundesldndern zu groR dimensioniert und

sind deshalb teilweise nicht geniigend ausgelastet.

Besiedlungsdichte: In diinn besiedelten Gebieten werden die Netzkosten auf wenige Netznutzer

verteilt.

Unterschiedlich hohe Kosten fiir EinspeisemanagementmaRnahmen.

Alter der Netze: Altere Netze mit geringen Restwerten fiihren zu geringeren Netzkosten als neue

Netze.

Qualitat der Netze: Diese hat tiber das Q-Element einen direkten Einfluss auf die Erlésobergrenze.

Zeichenerklirung
Haushaltskunden

Abnahmefall: 3.500 kWh/Jahr

mmm  unter 5 Cent/kWh
o 5 bis <6 Cent/kWh

6 bis < 7 Cent/kWh
7 bis < 8 Cent/kWh
8 bis < 9 Cent/kWh
9 bis < 10 Cent/kWh

e 10 oder groRer

Verbraucher-Kennzahlen
Monitoringbericht 2019

% Bundesnetzagentur

Herausgeber: Bundesnetzagentur
Quellennachweis:

© GeoBasis-DE/ BKG 2018,

© Lutum + Tappert 2019

Daten: Monitoring der Bundesnetzagentur
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5. Umweltschutz und Energiemix
5.1 Bruttostromerzeugung in Deutschland 2019

4 N\
Sonstige

konventionelle ET
erigas o bdew

Energie. Wasser. Leben.

Steinkohle

9% Wind onshore 17%

Ermeuerbare
40%

I i crsore 4%

Biomasse 7%

Photovoltaik 7%

I Vvasser 3%

Siedlungsabfalle 1%
Geothermie 0,03%

Braunkohle
19%

Kernenergie 12%
\Quellen: BDEW-Schnellstatistikerhebung, Stat. Bundesamt, EEX, VGB, ZSW; Stand: 12/2019 * vorlaufig, teilweise geschatzt >

5.2 Entwicklung der Bruttostromerzeugung in
Deutschland

4 N
Terawattstunden Bruttostromerzeugung in Deutschland nach Energietridgern
700 |
“Emm UL 1l 1
500 J--l—-l—-.—-l—-l——l—-'——l-—l—— G M P EE BE HE HE HE —l
400 ~ - F o 1
300 & 2
200
100
0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
W Braunkohle W Steinkohle W Kemenergie Gase W Mineraldle ® Emeuerbare Energien Ubrige Energietréger
2012 varl3ufige Angaben, zum Teil geschitzt Ceelle: Umwehthundesamt anf Basis AG Energiehilanzen, Sondertabelle Bruttostromerzeugung in {0
Deutschland von 1990his 2019 nach Energietrigern, Stand 12/2019 [t tiul
- /
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5.3 Bruttostromerzeugung in Bayern 2018

e A
Stromerzeugung Anteile der
in Bayern erneuerbaren
2018 (brutto) Energien
Sonstige 1,6%

Mineraldlprodukte 0,3 %

(nicht regenerative)
Steinkohle 40% . /

Wasserkraft 14,5%

Erdgas 14,1%

Erneuerbare

M Photovoltaik 15,9%

Biomasse  124%

Windenergie 6,1%

1 Sonstige
* \_(regenerativ) 0,6%

Kernenergie 305% /

Insgesamt
Bayerisches Staatsministerium fiir
73,9 TWh 36'5 TWh Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie

5.4 Bruttostromerzeugung nach Energietragern in
Bayern 1990 -2018

90 | sonstige konvent.
Energietrager

Erdgas
Erdol
Kohle

Kernenergie

sonstige
erneuerbare
Energietrager

@ Windenergie
@ Photovoltaik
@ Biomasse

@ Wasserkraft

1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017

Bayerisches Landesamt fur /g
Statistik  JaS

p
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5.5 Sektorenbetrachtung Anteil erneuerbare
Energien

in %
40

Strom

421 h
36,0 37,8
31,5
30
20
10
3,4 I
0 _J T T

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

30

Warme und Kalte

20

124 12,9 39 135 137
10 8.0
44
21 23
o I B

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

30
Mobilitat
20
10
55 53
0_LL;Tlllllllllll

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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5.6 Entwicklung des weltweiten
CO»-Ausstolses

- N\

Globaler CO: - AusstoB und Anteil Deutschlands in%
40.000 ' 33.304 33.891
| 33. 33.243 33.
in Mio. t 31.528 92,914
: 28550 !
30.000 !
24.003 -
1598 22.220 i
20.000 i
10.000 !
b 1A - :
0 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018
B | i 5P Statistical Rov
| ODeutschland mUSA @China BWELT  ofers troaysote
NG

5.7 COz-Emissionen nach Anwendungs-

bereichen
e ™

COz2 - Emissionen

nach Verursachern in Deutschland

Kohlendioxid CO; (in Mio. t) 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2018*

Verkehr 162 175 180 160 153 161 165

Haushalte 129 129 118 111 106 87 88

Industrie und Gewerbe 249 198 175 154 165 161 163

Energiewirtschaft 424 365 355 376 352 330 327

Ubrige (inkl. Landnutzungsénderung) 58 41 35 50 36 26 28

Energiebedingte Insgesamt | 1.022 907 863 851 811 766 77
Quelle: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie * E‘:‘:’:&E?é'ﬁgf“ EEEEE
Zahlen und Fakten Energiedaten 31.03.2020




6. Zukunft der Stromversorgung
6.1 Verteilnetze im Wandel: Gestern und Morgen

4 N\

-
X | -
Erzeugung | < )\

Smart Grid 1 !
Energieeffizienz e %@ ‘
@ Internet of things e

Ubertragungsnetz:

o - f‘~ i
Hoéchstspannung/ == Aggregatofen @ Tart Meter E QL/Q Speicher
Stromautobahen s A .. 5
utomaNgierung
@ Photovoltaik .

-,
Kunde: Consumer ¢y

Elektromobilitit <

Warmepume
Sektorkopplung

Verteilnetz = Kommunikationsnetz, das verkniipft, steuert, stabilisiert

bayerrwerk
N\ J/

6.2 Auswirkungen des Wandels auf die Verteilnetze
am Beispiel des Netzes der Bayernwerk AG

> Zum Ende des Jahres 2019 wurden vom Bayernwerk 284.581 Photovoltaikanlagen im
Rahmen des EEG administrativ verwaltet. Dies verursachte Kosten in Hohe von ca. 50 Mio. €
flr Mitarbeiter, IT-Systeme, etc. Diese Kosten werden auf alle Netzkunden umgelegt.

> Die Anzahl der Umspannwerke im Netzgebiet ist angestiegen. Auch die Kosten fiir neue
Umspannwerke werden Uber die Netzentgeltumlage finanziert. Dennoch ist der
Netzentgelt-anteil des Bayernwerks durch Effizienzsteigerung nahezu konstant geblieben.

> Die Dauer als auch die maximale Leistung der Ruckeinspeisung aus dem Netz des
Bayernwerkes in das Ubertragungsnetz von TenneT nimmt deutlich zu.

Jahresdauerlinie des Bayernwerkes

(Austausch elektrischer Energie zwischen dem Bayernwerk und TenneT)

2013 2019
max. Bezug von TenneT 6.700 MW 6.000 MW
max. Ruckspeisung an TenneT 1.900 MW 3.700 MW
Dauer der Rickspeisung 178 Stunden 622 Stunden bayerrwerk
N J
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6.3 Anzahl der PV-Anlagen
nach Grolbenklassen (Netz Bayernwerk)

e N\
in 1.000
250 Entwicklung der Anzahl von PV-Anlagen (in 1.000)
im Netz der Bayernwerk AG aufgeteilt nach Leistungsklassen
300 285 291
265 273
252 258
250 237 246
221
200 196
155
150
112
100
77
58
50 3 7
24
7 10 14
0 0_'4 _ZA_ - m W N BN BN = BN BN BN BN N
o
K > ’»é’ ,190"' ,190"’ @6’ ’190“ QQ 0 06\ ,190“’ f&o"’ ’&\9 ,19»\’ ’»QQ' ,19'\',” ,19'\,“ %Q;\‘? ’19&“’ @Q ,19'3’ ,19'\5” ,19'19
~
m>750kW ®m<750kW m<100kW B<30kW W<I0KW bayern.uerk/

6.4 Leistung der PV-Anlagen
nach Grolbenklassen (Netz Bayernwerk)

Entwicklung der installierten Leistung von PV-Anlagen
im Netz der Bayernwerk AG aufgeteilt nach Leistungsklassen

8.000
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6.000 5 5395.685 5.974
53587,
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